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(57) Abstract: The invention relates to a method for 
operating a mobile radio network, which provides im- 
proved error protection of the control data (20) to be 
transmitted with a minimum possible requirement for 
transmission bandwidth. According to said method, 
user data (1) is transmitted in user data packets (5), 
At least one header (10, 15) containing control data 
(20) for the forwarding of the user data packets (5) in 
the mobile radio network is assigned to the user data 
packets (5). The control data (20) and the user data (1) 
are transmitted with a different degree of error protec- 
tion. 

(57) Zusantmenfassung: Es wird ein Verfahren zum 
Betreiben eines Mobilfunknetzes vox^geschlagen, das 
einen verbesserten Fehlerschutz der zu Ubertragenden 
KontroUdaten (20) bei moglichst geringem Bedarf an 
Ubertragungsbandbreite ermOglicht. Dabei werden 
Nutzdaten (1) in Nutzdaienpaketen (5) iibertragen. 
Den Nutzdatenpaketen (5) wird jeweils mindestens 
eine Kopfmformation (10, 15) mit KontroUdaten 
(20) fur das Weiterleiten der Nutzdatenpakete (5) im 
Mobilfunknetz zugeordnet. Die KontroUdaten (20) 
und die Nutzdaten (1) werden mit unterschiedlichem 
Fehlerschutz iibertragen. 
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Verfah ren zum Betreiben eines Mobilf unknet zes 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Verfahren zum Betreiben eines 
Mobilf unknet zes nach der Gattung des Hauptanspruchs aus . 

Aus der DE 198 47 679 ist bereits ein Verfahren zum 
Betreiben eines Mobilf unknet zes bekannt, bei dem Nutzdaten 
in Nutzdatenpaketen ubertragen werden. Dabei sind den 
Nutzdatenpaketen jeweils Kontrolldaten in Form mindestens 
einer Kopf information zugeordnet , die fur das Weiterleiten 
der Nutzdaten im Mobilf unknet z notwendig sind. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaJSe Verfahren zum Betreiben eines 
Mobilfunknetzes mit den Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegeniiber den Vorteil, dafi die Kontrolldaten und die 
Nutzdaten mit unterschiedlichem Fehlerschutz ubertragen 
werden. Auf diese Weise mussen die Anf orderungen an den 
Fehlerschutz fur die Ubertragung der Kontrolldaten nicht 
auch auf die Nutzdaten angewendet werden, wodurch 
Obertragungskapazitat eingespart werden kann. Die 
Kontrolldaten konnen so ohne nennenswerte Zusatzbelastung 
der fur die Ubertragung der Nutzdaten erf orderlichen 
Ubertragungskapaziat besser vor Ubertragungsf ehlern 
geschutzt werden, so daS die Wahrscheinlichkeit eines 
fehlerhaften Empfangs der Datenpakete sinkt . 
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Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Verfahrens moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, dafi die Kontrolldaten 
komprimiert iibertragen warden, wobei als 

Kompressionsverf ahren eine Intercodierung verwendet wird, 
bei der im Sender und Empf anger die Kontrolldaten des 
zuletzt libertragenen Nutzdatenpakets gespeichert werden und 
fur das nachfolgend zu ubertragende Nutzdatenpaket nur 
diejenigen Kontrolldaten ubertragen werden, die sich im 
Vergleich zu den Kontrolldaten des zuletzt ubertragenen 
Nutzdatenpaketes geandert haben. Auf diese Weise kann auch 
fur die Ubertragung der Kontrolldaten Ubertragungskapazitat 
eingespart werden. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dann, wenn der Fehlerschutz 
fur die Kontrolldaten hoher gewahlt wird als fiir die 
Nutzdaten. Auf diese V/eise kann eine fehlerfreie 
Weiterleitung der Nut zdatenpakete im Mobi If unknet z und 
insbesondere bei Intercodierung der Kontrolldaten eine 
Eliminierung unerkannter Ubertragungsf ehler bei der 
Kontrolldatenubertragung fiir auf einanderf olgende 
Nutzdatenpakete sichergestellt werden. Dabei konnen die 
Nutzdaten mit einem geringeren Fehlerschutz ubertragen 
werden als die Kontrolldaten, da sich Ubertragungsf ehler bei 
der Ubertragung der Nutzdaten nicht in dem MaSe auswirken, 
wie Ubertragungsf ehler bei der Ubertragung der Kontrolldaten 
und beispielsweise keinen EinfluJS auf die Weiterleitung der 
Datenpakete im Mobi 1 f unknet z haben. Durch die 
Dif f erenzierung des Fehlerschutzes fur die Ubertragung der 
Kontrolldaten und der Nutzdaten lafit sich der Fehlerschutz 
jeweils an die fiir die Ubertragung der Kontroll- und der 
Nutzdaten erf orderliche Ubertragungssicherheit anpassen, urn 
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Ubertragungsbandbreite einzusparen. Die Nutzdaten mussen 
dabei nicht mit demselben Fehlerschutz iibertragen werden wie 
die Kontrolldaten . 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daE die Nutzdaten in 
einer Anwendungsprotokollschicht zu den Nutzdatenpaketen 
zusatnmengef afit werden, daS den Nutzdatenpaketen die 
mindestens eine jeweilige Kopf information in einer 
Transpotprotokollschicht und/oder Netzwerkprotokollschicht 
zugeordnet wird, daS die Kontrolldaten der mindestens einen 
Kopf information in einer Konvergenzprotokollschicht 
komprimiert werden, daS die Kontrolldaten der mindestens 
einen Kopf information jeweils als Kontrolldatenpaket iiber 
eine andere Funkverbindiing im Mobilf unknetz ubertragen 
werden, als das zugehorige Nutzdatenpaket und dafi mit dem 
jeweiligen Kontrolldatenpaket und dem zugeordneten 
Nutzdatenpaket jeweils eine Zuordnungsinf ormat ion ubertragen 
wird, anhand der das jeweilige Kontrolldatenpaket beim 
Empfanger mit dem zugeordneten Nutzdatenpaket 
zusammengef uhrt wird. Auf diese Weise kann der 
unterschiedliche Fehlerschutz fur die Kontrolldaten und die 
Nutzdaten besonders einfach dadurch erzielt werden, indem 
die Nutzdaten und die diesen zugeordneten Kontrolldaten liber 
verschiedene Verbindungen mit unterschiedlicher 
Ubertragungsqualitat ubertragen werden. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daS der Fehlerschutz fur 
die zu sendenden Kontrolldaten in einer Protokollschicht 
unterhalb der Konvergenzprotokollschicht durchgefuhrt wird. 
Je weiter unten der Fehlerschutz innerhalb der 
Protokollschichtenf olge durchgefuhrt wird, umso besser kann 
der Fehlerschutz an die eigentliche physikalische 
Funkverbindung angepaEt werden. 

Zeichnung 
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Ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert . Es zeigt die einzige Figur eine 
Protokollschichtenf olge fur die Bildung eines zu 
versendenden Kontrolldatenpaketes und eines zu versendenden 
Nutzdatenpaketes . 

Beschreibung des Ausf uhrungsbei spiels 

Die Funktionalitaten eines Mobilf unksystems , beispielsweise 
nach dem UMTS -Standard (Universal Mobile Telecommunication 
System) oder nach dem GSM-Standard (Global System for Mobile 
Communications) werden in Schichten aufgeteilt und innerhalb 
der .Schichten werden verschiedene Protokolle spezif iziert , 
die den hoheren Schichten jeweils Dienste zur Verfugung 
stellen und die von unterhalb liegenden Schichten angebotene 
Dienste nutzen. Jedes Protokoll existiert dabei innerhalb 
des Mobilf unksystems bzw. des Mobilf unknetzes mindestens 
zwei Mai, namlich in mindestens zwei Einheiten, wobei die 
Einheiten jeweils in der gleichen Schicht liegen und 
einerseits zu einem Sender und andererseits zu einem 
Empf anger gehoren. Im f olgenden wird die Erzeugung von 
Nutzdatenpaketen und Kontrolldatenpaketen in einem Sender 
des Mobilf unknetzes beschrieben. Nutzdaten 1,. die von einer 
Anwendung in einer Anwendungsprotokollschicht 25 gemalS der 
Figur in einem Nutzdatenpaket 5 zusammengef aEt werden und 
paketorientiert im Mobilf unknetz ubertragen werden sollen, 
werden von der entsprechenden Anwendung zunachst einem 
Transportschichtprotokoll in einer unterhalb der 
Anwendungspr o t okol 1 s chi ch t 25 1 i egenden 

Transportprotokollschicht 30 iibergeben. Bekannt sind hier 
das TCP (Transmission Control Protocol) und das UDP (User 
Datagram Protocol) . Aber es sind auch andere 
Transportschichtprotokolle oder eine transparente 
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Transportprotokollschicht 3 0 denkbar, durch die die zu 
iibertragenden Nutzdaten 1 transparent ohne Nutzung eines 
Transportschichtprotokolls durchgereicht werden . Die 
Transportprotokollschicht 3 0 nutzt Dienste eines 
Netzwerkprotokolls in einer unterhalb der 
Transpor tpr ot okol 1 schi cht 3 0 1 i egenden 

Netzwerkprotokollschicht 35. Die Net zwerkprot okol le werden 
dabei beispielsweise als PDP (Packet Data Protocol = 
Paketdatenprotokoll) bezeichnet . Die 

Transportprotokollschicht 30 nutzt die Dienste der PDPs, urn 
die Nutzdaten 1 zu ubertragen. Die bekanntesten PDPs der 
Netzwerkprotokollschicht 35 sind das IP (Internet Protocol) 
und das X . 25-Protokoll . Sowohl die Netzwerk- als auch die 
Transpor tprot okol le konnen den Nutzdaten 1 Kontrolldaten 20 
hinzufugen, beispielsweise in Form einer TCP-/IP- 
Kopf information bzw. eines TCP- /IP-Headers . In der Figur 
fugt die Transportprotokollschicht 3 0 den Nutzdaten 1 im 
Nutzdatenpaket 5 eine erste Kopf information 10 

beispielsweise in Form eines TCP-Headers hinzu . AnschlieEend 
fugt die Netzwerkprotokollschicht 35 dem durch die erste 
Kopf information 10 erweiterten Nutzdatenpaket 5 eine zweite 
Kopf information 15, beispielsweise in Form eines IP-Headers 
hinzu. Unterhalb der Netzwerkprotokollschicht 35 liegen nun 
die mobilf unksystem- bzw. mobilf unknetz-spezif ischen 
Protokolle. Mit jedem PDP werden Daten liber die von dem PDP 
genutzte Datenverbindung im Mobilf unknetz , beispielsweise in 
einer Basisstation, und in einem mit dem mit dem 
Mobilf unknetz kommunizierenden Endgerat des Mobilf unknetzes , 
beispielsweise in einer Mobilstation, gespeichert . Dabei 
kann es sich bei der Basisstation um den Sender und bei der 
Mobilstation um den Empf anger handeln oder umgekehrt . Die 
gespeicherten Daten konnen beispielsweise Parameter uber die 
Dienstequalitat QOS beinhalten und werden als PDP-Kontext 
bezeichnet. Es ist mdglich, ein PDP gleichzeitig mit 
verschiedenen Kontexten zu betreiben, wobei sich die 
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Kontexte nur in den Parametern fiir die Dienstequalitat QOS 
unterscheiden . Es kann also in einem Endgerat ein IP- 
Protokoll mit einer IP-Adresse eintnal mit einem ersten 
Parameter fiir die Dienstequalitat QOS und einmal mit einem 
zweiten Parameter fiir die Dienstequalitcit QOS betrieben 
werden. PDP- Kontexte konnen jedoch auch auf verschiedenen 
Netzwerkprotokollen basieren. So kann es beispielsweise 
vorgesehen sein, dalS in einem Endgerat drei verschiedene 
Netzwerkprotokolle laufen: Zwei IP-Protokolle mit 
unterschiedlicher IP-Adresse und ein X . 25-Protokoll . 

Die PDP-Kontexte stellen dabei Nutzer einer unterhalb der 
Netzwerkprotokollschicht 3 5 liegenden 
Konvergenzprotokollschicht 40 dar. In der 

Konvergenzprotkollschicht 40 werden die Nutzdaten 1, die von 
einem PDP-Kontext kommen, der Ubertragung uber eine 
Luf tschnittstelle angepal^t, indem die Nutzdaten 1 und/oder 
die den Nutzdaten 1 zugefiigten Kontrolldaten 20 optional 
komprimiert und evtl . Paketdatenstrome von verschiedenen 
PDP-Kontexten zu einem Paketdatenstrom zusammengesetzt oder 
gemultiplext werden. Unterhalb der 

Konvergenzprotokollschicht 40 befindet sich in der 
Schichtenf olge des beschriebenen Mobilfunksys terns eine 
Verbindungssteuerungsschicht 55, die optional 
Ubertragungsf ehler der Luf tschnittstelle korrigiert, indem 
sie auf der Empf angerseite fehlerhafte Pakete wieder 
anfordert und auf der Senderseite erneut verschickt. 
Desweiteren sorgt die Verbindungssteuerungsschicht 55 
optional dafur, dalS die Reihenfolge der Datenpakete bei der 
Ubertragung erhalten bleibt und sie segmentiert die zu 
ubertragenden Datenpakete in sogenannte PDUs (Paket Data 
Unit) , deren Lange den verwendeten Ubertragungskanalen 
angepaSt ist . Die Verbindungssteuerungsschicht 55 nutzt dann 
die Dienste der darunterliegenden Schichten 60, wozu 
beispielsweise die ^4AC-Schicht (Medium Access Control) 
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gehort, urn die PDUs zu ubertragen. Die MAC~Schicht sorgt 
dann fur den Zugriff auf das eigentliche Ubertragungsmedium, 
wahlt geeignete Transportf ormate aus und multiplext die 
verschiedenen PDUs auf geeignete Transportkanale, die in der 
5 unter der MAC-Schicht liegenden physikalischen Schicht, die 

ebenfalls zu den in der Figur mit dem Bezugszeichen 60 
gekennzeichneten Schichten unterhalb der 

Verbindungssteuerungsschicht 55 gehort, auf die zugewiesenen 
physikalischen Kanale abgebildet werden. Die beschriebene 
10 Schicht- Oder Protokollhierarchie ist aus der 

Verof fentlichung „Radio Interface Protocol Architecture", 
3GPP TS 25.301 bekannt . Einige der beschriebenen Schichten, 
d.h. die physikalische Schicht, die MAC-Schicht, die 
Verbindungssteuerungsschicht 55 und die 
15 Konvergenzprotokollschicht 40 haben auch eine direkte 

Verbindung zu einer Funkressourcensteuerung RRC (Radio 
Ressource Control) . Diese Verbindung wird genutzt, um 
Statusinf ormationen an die Funkressourcensteuerung RRC zu 
ubertragen und der Funkressourcensteuerung RRC eine 
Konf iguration der anderen Protokolle zu ermoglichen . 

Die Kontrolldaten 20, die durch die erste Kopf information 10 
und die zweite Kopf information 15 gebildet werden, sind fur 
das Weiterleiten der Nutzdaten 1 im Mobilf unknetz notig, 
wobei dieses Weiterleiten auch als Routing bezeichnet wird. 
Diese Kontrolldaten 20 umfassen dazu beispielsweise einen 
sognannten Applikationsdiskriminator zur Unterscheidung der 
verwendeten Anwendungen, eine Sequenznummer zur 
Kennzeichnung des Nutzdatenpaketes 5 in der Reihenfolge der 
vom Sender zum Empf anger zu versendenden Nutzdatenpakete , 
Netzwerkprotokolladressen des Senders und des Empf angers, 
beispielsweise in Form von IP-Adressen, einen 
Protokolldiskriminator zur Unterscheidung verschiedener 
verwendeter Protokolle, Redundanz zur Fehlererkennung usw. 
Das auf diese Weise durch die Transportprotokoll schicht 30 
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und die Netzwerkprotokollschicht 35 erzeugte Nutzdatenpaket 
5 mit der ersten Kopf information 10 und der zweiten 
Kopf information 15 sowie den Nutzdaten 1 wird dann der 
Konvergenzprotokollschicht 40 libergeben, das nun das 
Nutzdatenpaket 5 wie beschrieben fur die Ubertragung uber 
die Luftschnitts telle optimiert, indem es wenn moglich die 
erste Kopf information 10 und/oder die zweite Kopf information 
15 komprimiert, indem es optional die Nutzdaten 1 
komprimiert und indem es ebenfalls optional evtl . mehrere 
ankommende Pake t dat ens trome von verschiedenen PDP-Kontexten 
auf einen abgehenden Paketdatenstrom multiplext. 

Die Konvergenzprotokollsciiicht 4 0 nutzt dann den von der 
Verbindungssteuerungsschicht 55 bereitgestellten Dienst in 
Form von Verbindungen 65, 70, urn den erzeugten und 
gegebenenf alls gemultiplexten Paketdatenstrom iiber die 
Luf tschnittstelle zu iibertragen. Fiir die Beschreibung der 
Erfindung soil dabei aus dem zu ubertragenden 

Paketdatenstrom die Ubertragung des Nut zdatenpaketes 5 naher 
betrachtet werden. Die Komprimierung der Kontrolldaten 20 
innerhalb der Konvergenzprotokollschicbt 40 erfolgt 
beispielsweise nach der aus der Verof f entlichung 
„ Compressing TCP/ IP -Headers for Low Speed Serial Links*' RFC 
1144 beschriebenen und dort spezif izierten Methode, in der 
die erste Kopf information 10 und die zweite Kopf information 
15 intercodiert werden. Dabei werden im Sender und im 
Empfanger die Kontrolldaten 20 des zuletzt libertragenen 
Nutzdatenpakets 5 gespeichert. Fur das nachfolgend zu 
ubertragende Nutzdatenpaket 5 werden dann nur diejenigen 
Kontrolldaten 20 iibertragen, die sich im Vergleich zu den 
Kontrolldaten 20 des zuletzt libertragenen Nut zdatenpaketes 5 
geandert haben. Diese Methode ist deshalb besonders 
vorteilhaft, weil sich bestimmte Felder der ersten 
Kopf information 10 und der zweiten Kopf information 15, wie 
beispielsweise die IP-Adresse des Senders, der 
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Applikationsdiskriminator und der Protokolldiskriminator bei 
einer bestehenden Verbindung zwischen Sender und Empfanger 
nur selten andern. Die beschriebene Methode ist jedoch auch 
besonders anfallig gegen unerkannte Ubertragungsf ehler , die 
5 die Kontrolldaten 20 verfalschen, da sich solche Fehler 

nicht nur auf die den Kontrolldaten 20 zugeordneten 
Nutzdatenpakete 5 sondern auch auf die danach zu 
ubertragenden Nutzdatenpakete 5 auswirken. Deshalb ist ein 
besonderer Fehlerschutz fiir die Kontrolldaten 20 sinnvoll. 

10 Bei Ausbildung des Mobilf unknetzes nach dem UMTS-Standard 

ist die Funktionalitat der Komprimierung der ersten 
Kopf information 10 und der zweiten Kopf information 15 durch 
ein sogenanntes Paketdaten-Konvergenzprotokoll PDCP (Packet 
Data Convergence Protocol) realisiert, das oberhalb der 

15 Verbindungssteuerungsschicht 55 in der 

Konvergenzprotokollschicht 40 liegt . Das PDCP nutzt dabei 
die Verbindungen 65, 70 der Verbindungssteuerungsschicht 55, 
um Daten uber die Luf tschnittstelle zu libertragen. 

20 In einem Mobilf unknet z nach dem GSM-Standard ist hingegen 

die Funktionalitat der Komprimierung der ersten 
Kopf information 10 und der zweiten Kopf information 15 durch 
ein sogenanntes teilnetzabhangiges Konvergenzprotokoll SNDCP 
(Subnetwerk Dependent Convergence Protocol) in der 

25 Konvergenzprotokollschicht 40 realisiert, wobei dem GSM- 

Mobilf unksystem zur Ubertragung von Datenpaketen der 
sogenannte GPRS (General Packet Radio Service = allgemeiner 
Datenpaket Funkdienst) zugrundeliegt . Die 

Verbindungssteuerungsschicht 55 ist beim UMTS-Standard als 
30 sogenannte RLC-Verbindungssteuerungsschicht (Radio Link 

Control) und beim GSM-Standard als sogenannte LLC- 
Verbindungssteuerungsschicht (Logical Link Control) 
ausgebildet . 
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Die Erfindung wird im folgenden beispielhaf t anhand des 
UMTS-Mobilf unknetzes und der dort verwendeten Terminologie 
ohne Beschrankung der Allgemeinhei t beschrieben und ist in 
entsprechender Weise auf das GSM-Mobilf unksytem und andere 
5 Mobilf unksysteme anwendbar. 

Erf indungsgemafi ist es nun vorgesehen, unterschiedliche 
Funkverbindungen vom Sender zum Etnpf anger und damit 
unterschiedliche Verbindungen zwischen der 

10 Konvergenzprotokollschicht 40 und den unterhalb der 

Verbindungssteuerungsschicht 55 fur die Ubertragung der 
komprimierten Kontrolldaten 20 und den zugeordneten und 
gegebenenf alls auch komprimierten Nutzdaten 1 vorzusehen. Es 
ist dann moglich, die Ubertragungsqualitat QOS (Quality of 

15 Service) fur die verschiedenen Verbindungen der 

Verbindungssteuerungsschicht 55 unterschiedlich einzustellen 
und beispielsweise die Bitf ehlerrate fur die Kontrolldaten 
20 niedriger zu wahlen als die Bitf ehlerrate fur die 
Nutzdaten 1 und somit fur die Kontrolldaten 20 einen hoheren 

20 Fehlerschutz zu realisieren als fiir die Nutzdaten 1. Den auf 

diese Weise getrennt gesendeten Kontrolldaten 20 und 
Nutzdaten 1 ist dann jeweils eine Zuordnungsinf ormation 50 
hinzuzuf iigen, die ein eindeutiges Zusammenf lihren der 
Nutzdaten 1 und der zugeordneten Kontrolldaten 2 0 beim 

25 Empf anger ermoglicht . 

Somit konnen die Kontrolldaten 20 besser vor 
Ubertragungsf ehlern geschvitzt werden, urn die 
Wahrscheinlichkeit fiir eine fehlerhafte Weiterleitung der 
30 Nutzdatenpakete 5 im Mobilf unknetz moglichst zu verhindern, 

ohne gleichzeitig auch die Nutzdaten 1 besser schutzen zu 
mussen. Somit werden die Anf orderungen an 

Obertragungsbandbreite fiir die Ubertragung der Kontrolldaten 
20 und der Nutzdaten 1 vom Sender zum Empfanger moglichst 
3 5 gering gehalten und dennoch eine fehlerhafte Versendung der 
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Nutzdatenpakete 5 weitestgehend vermieden. Der Fehlerschutz 
wird dabei durch Verwendung der imterschiedlichen 
Verbindungen 65, 70 der Verbindungssteuerungsschicht 55 
nicht in der Konvergenzprotokollschicht 4 0 eingefugt, 
5 sondern in einer Protokollschicht unterhalb der 

Konvergenzprotokollschicht 40. Je weiter unterhalb der 
Konvergenzprotokollschicht 40 der Fehlerschutz innerhalb der 
Protokollschichtfolge realisiert wird, umso besser kann der 
Fehlerschutz an die eigentliche Funkverbindung zwischen 
10 Sender und Empf anger angepaEt werden. Die 

Konvergenzprotokollschicht 40 nutzt dabei einfach einen 
Dienst mit entsprechend niedriger Fehlerwahrscheinlichkeit , 
<ier ihr von einer der umterhalb der 

Konvergenzprotokollschicht 40 angeordneten Schichten 55, 60 
15 angeboten wird. 

GemaS der Figur werden nun in der Konvergenzprotokollschicht 
4 0 durch das dort entsprechend verwendete 

Konvergenzprotokoll anhand eines Kompressionsalgorithmus 75 

20 komprimiert , so daS die erste Kopf information 10 und die 

zweite Kopf information 15 als komprimierte Kontrolldaten 80 
vorliegen. Dabei wird die erste Kopf information 10 und die 
zweite Kopf information 15 unter Zuhilfenahme einer 
gespeicherten Datenbasis 85, die unter anderem die zuletzt 

25 gesendeten bzw. empfangenen Kontrolldaten 20 enthalt, 

komprimiert. Die Nutzdaten 1 konnen auch komprimiert werden, 
wobei dies fur die Beschreibung des erf indungsgemaSen 
Verfahrens nicht relevant ist und daher nicht weiter 
betrachtet werden soli. Die Verbindungssteuerungsschicht 55 

^0 stellt nun die entsprechenden Ubertragungskanale zur 

Realisierung der ersten Verbindung 65 und der zweiten 
Verbindung 70 zwischen der Konvergenzprotokollschicht 40 und 
den unterhalb der Verbindungssteuerungsschicht 55 liegenden 
Schichten zur Verfiigung. Jedem Ubertragungskanal ist dabei 

^5 eine bestimmte Ubertragungsqualitat QOS zugeordnet, die beim 
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Verbindungsauf bau zwischen dem Sender und dem Empf anger von 
der Funkressourcensteuerung RRC ausgehandelt wird. 

Die komprimierten Kontrolldaten 80 werden nun xiber einen 
anderen Ubertragungskanal bzw. eine andere Verbindung von 
der Konvergenzprotokollschicht 4 0 zu den unterhalb der 
Verbindungssteueriingsschicht 55 liegenden Schichten 60 
ubertragen als die zugeordneten Nutzdaten 1 . Die erste 
Verbindung 6 5 stellt .somit einen ersten Ubertragungskanal 
und die zweite Verbindung 70 einen zweiten Ubertragungskanal 
dar. Die komprimierten Kontrolldaten 80 sollen dabei in 
diesem Beispiel liber den ersten Ubertragungskanal 65 
ubertragen werden, wohingegen die Nutzdaten 1 uber den 
zweiten Ubertragungskanal 70 ubertragen werden sollen. Dabei 
kann es vorgesehen sein, fur den ersten Ubertragungskanal 65 
eine Ubertragungsqualitat QOS zu wahlen, die die gleiche 
Ubertragungsverzogerung von beispielsweise 100 ms wie der 
zweite Ubertragungskanal 70 aufweist. Der erste 
Ubertragungskanal 6 5 kann jedoch eine geringere 
durchschnittliche Bitf ehlerrate von beispielsweise 10-6 
aufweisen als der zweite Ubertragungskanal 70 mit einer 
durchschnittlichen Bitf ehlerrate von beispielsweise 10-3. 
Um im Empfanger ein Zusammenf iihren der Nutzdaten 1 und der 
Kontrolldaten 20 zu ermoglichen, wird den komprimierten 
Kontrolldaten 80 und den Nutzdaten 1 bereits in der 
Konvergenzprotokollschicht 40 jeweils die 

Zuordnungs information 50 hinzugefugt, die die Zuordnung der 
komprimierten Kontrolldaten 80 zu den Nutzdaten 1 
ermoglicht. Somit wird durch die Konvergenzprotokollschicht 
40 aus den komprimierten Kontrolldaten 80 und der 
Zuordnungs information 50 ein Kontrolldatenpaket 45 gebildet, 
das uber den ersten Ubertragungskanal 65 der 

Verbindungssteuerungsschicht 55 ubertragen wird, und dem in 
dieser Verbindungssteuerungsschicht 55 durch das dortige 
Verbindungssteuerungsschichtprotokoll fur die 



0141349A1 I > 



wo 01/41349 PCT/DEOO/03757 

- 13 - 



Funkubertragung vom Sender zum Empf anger noch eine dritte 
Kopf information 90 hinzugefiigt wird. Entsprechend wird das 
Nutzdatenpaket 5 durch die Konvergenzprotokollschicht 40 auf 
die Nutzdaten 1 lond die Zuordnungs information 50 beschrankt 
und in dieser Form uber den zweiten Ubertragungskanal 70 in 
der Verbindungssteuerungsschicht 55 ubertragen, wobei dem 
Nutzdatenpaket 5 in der Verbindungssteuerungsschicht 55 
durch das dortige Verbindungssteuerungsschichtprotokoll eine 
vierte Kopf information 95 fur die Funkubertragung vom Sender 
zum Empf anger hinzugefugt wird. 



Die beschriebene Anwendung kann beispielsweise auf einem 
UMTS-Endgerat oder auf einem GSM-Endgerat laufen. 
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Anspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Mobilf unknetzes , bei dem 
Nutzdaten (1) in Nutzdatenpaketen (5) ubertragen werden 
und den Nutzdatenpaketen (5) jeweils mindestens eine 
Kopf information (10, 15) mit Kontrolldaten (20) fur das 
Weiterleiten der Nutzdatenpakete (5) im Mobilf unknet z 
zugeordnet wird, dadurcli gekennzeichnet, daS die 
Kontrolldaten (20) und die Nutzdaten (1) mit 
unterschiedlichem Fehlerschutz ubertragen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dalS 
die Kontrolldaten (20) komprimiert ubertragen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
als Kompressionsverf ahren eine Interkodierung verwendet 
wird, bei der im Sender und Empf anger die Kontrolldaten 
(20) des zuletzt iibertragenen Nutzdatenpakets (5) 
gespeichert werden und fur das nachfolgend zu 
ubertragende Nutzdatenpaket (5) nur diejenigen 
Kontrolldaten (20) ubertragen werden, die sich im 
Vergleich zu den Kontrolldaten (20) des zuletzt 
ubertragenen Nutzdatenpaketes (5) geandert haben. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dalS der Fehlerschutz fiir die 
Kontrolldaten (20) hoher gewahlt wird als fur die 
Nutzdaten (1) . 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daE die Nutzdaten (1) in einer 
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Anwendungsprotokollschicht (25) zu den Nutzdatenpaketen 
(5) zusammengef aSt werden, dafi den Nutzdatenpaketen (5) 
die mindestens eine jeweilige Kopf information (10, 15) in 
einer Transportprotokollschicht (3 0) und/oder 
Netzwerkprotokollschicht (35) zugeordnet wird, daS die 
Kontrolldaten (20) der mindestens einen Kopf infoirmat ion 
(10, 15) in einer Konvergenzprotokollschicht (40) 
komprimiert werden, daS die Kontrolldaten (20) der 
mindestens einen Kopf information (10, 15) jeweils als 
Kontrolldatenpaket (45) uber eine andere Funkverbindung 
im Mobilfunknetz ubertragen werden, als das zugehorige 
Nutzdatenpaket (5) und dafi mit dem jeweiligen 
Kontrolldatenpaket (45) und dem zugeordneten 
Nutzdatenpaket (5) jeweils eine Zuordnungs information 
(50) ubertragen wird, anhand der das jeweilige 
Kontrolldatenpaket (45) beim Empfanger mit dem 
zugeordneten Nutzdatenpaket (5) zusammengef lihrt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet , daH der Fehlerschutz fiir die zu sendenden 
Kontrolldaten (20) in einer Protokollschicht (55, 60) 
unterhalb der Konvergenzprotokollschicht (40) 
durchgefuhrt wird. 
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